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1. Цель освоения дисциплины 

Цель освоения дисциплины: формирование у обучающихся компетенций,  

направленных на использование правовых и этических норм при оценке последствий 

своей профессиональной деятельности  и проведение анализа научной и технической 

информации в области биотехнологии и смежных дисциплин. 

Программа разработана в соответствии с ФГОС ВО по направлению подготов-

ки (специальности) 19.04.01 Биотехнология, утвержденным приказом Минобрнауки 

России от 21.11.2014 N 1495 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП  

Дисциплина «Клеточная и генетическая инженерия» (Б1.В.ДВ.02.01) относится к 

Дисциплинам по выбору ОПОП,  её изучение осуществляется в 3 семестре. 

Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, сформи-

рованные на предыдущем уровне образования. 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении данной дисциплины необхо-

димы для успешного прохождения практик. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Результаты освоения дисциплины сформулированы в соответствии с профессио-

нальным стандартом: 

– «Специалист по промышленной фармации в области обеспечения качества лекарствен-

ных средств» (зарегистрирован в Минюсте России 20 июля 2017 г. N 47480, утвержден 

приказом от 22 мая 2017 г. N 429н) (производство фармацевтических субстанций, произ-

водство лекарственных препаратов и материалов, применяемых в медицинских целях, 

научные исследования и разработки в области естественных и технических наук, ведение 

работ, связанных с фармацевтической системой качества производства лекарственных 

средств) (инженеры в промышленности и на производстве, специалист по промышленной 

фармации в области обеспечения качества лекарственных средств) 

 

Коды  

и содержание 

компетенций 

Планируемые результаты обучения (дескрипторы) 

Знать Уметь Владеть навыками  

Общекультурные компетенции 

ОК-6 

готовность ис-

пользовать пра-

вовые и этиче-

ские нормы при 

оценке послед-

ствий своей про-

фессиональной 

деятельности, при 

разработке и 

осуществлении 

социально значи-

мых проектов 

1.Правовые и этические 

нормы при осуществ-

лении генно-

инженерной деятельно-

сти 

 

 

1.Оценивать  по-

следствий своей 

профессиональной 

деятельности при 

разработке и осу-

ществлении соци-

ально значимых про-

ектов 

1.Соблюдения пра-

вовых и этических 

норм в своей иссле-

довательской дея-

тельности 

Профессиональные компетенции 

ПК 2 

способность про-

1. Порядок научной, 

патентной и маркетин-

1.Управлять 

объектами интеллек-

1. Работать с науч-

ной и технической 
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водить анализ 

научной и техни-

ческой информа-

ции в области 

биотехнологии и 

смежных дисци-

плин с целью 

научной, патент-

ной и маркетин-

говой поддержки 

проводимых фун-

даментальных 

исследований и 

технологических 

разработок 

говой поддержки про-

водимых фундамен-

тальных исследований 

и технологических раз-

работок 

2.Алгоритм анализа 

 научной и технической 

информации в области 

биотехнологии и смеж-

ных дисциплин с целью 

научной, патентной и 

маркетинговой под-

держки проводимых 

фундаментальных ис-

следований и техноло-

гических разработок 

 

туальной собствен-

ности н основе зако-

нодательных актов, 

предусмотренных 

международной и 

европейской патент-

ными системами 

 

информацией в об-

ласти биотехнологии 

и смежных дисци-

плин с целью науч-

ной, патентной и 

маркетинговой под-

держки проводимых 

фундаментальных 

исследований и тех-

нологических разра-

боток и оформления 

нормативно-

технической доку-

ментации (НТД) на 

производство био-

технологической 

продукции 

 

4. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академиче-

ских часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по 

видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 

 

 

 

 

Семестр 

 

 

 

 

Наименование разделов 

 дисциплины 

Контактная аудиторная 

работа обучающихся с 

преподавателем в часах, в 

том числе 

Самостоятельная ра-

бота, в том числе 

консультации 
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3 Раздел 1. Биоинженерия 21 ве-

ка как инженерия комплекс-

ных систем 

 4  

    18 

3 Раздел 2. Молекулярно-

генетическая диагностика 
 2  

    20 

3 Раздел 3. Основы клеточной 

инженерии 
 4  

  4  20 

3 Промежуточная аттестация: 

зачет 

       - 

 Итого по дисциплине:   10    4  58 

Часов 144 Зач.ед.4 10   62 

 Объём профессиональной 

практической подготовки 

4 час/ 40 0% 31 час/ 50,0% 

 Объём профессионально 

направленной подготовки 

6 час /60,0 % 31 час/ 50,0%  
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5.  Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с ука-

занием отведенного на них количества академических часов и видов учебных заня-

тий  

5.1. Содержание разделов дисциплины 

 

Код компе-

тенции 

Наименование 

 раздела 

дисциплины  

 

Содержание раздела (темы) 

ОК-6 

ПК–2 

Раздел 1. Биоинже-

нерия 21 века, как 

инженерия ком-

плексных систем 

Введение. Предмет, цели и задачи изучения дис-

циплины. 

Генная, генетическая и клеточная инженерия.  

Особенности структурной протеомики. Изучение 

сложных взаимосвязей структуры и функций про-

теома. Взаимосвязь геномики, протеомики и биоин-

форматики при решении проблемы конструирования 

новых лекарственных средств. Принципы и методы 

анализа протеома. 

ОК-6 

ПК–2 

Раздел 2. 

Молекулярно-

генетическая диа-

гностика 

Диагностика с использованием метода 

Fluorescencein situ Hybridization. Автоматические 

системы FISH-диагностики. Диагностика с исполь-

зованием биологических микрочипов. 

Генетическая паспортизация населения – новая тех-

нология профилактики и реабилитации в медицине 

ОК-6 

ПК–2 

Раздел 2 . Основы 

клеточной инжене-

рии 

Направления развития клеточной инженерии. 

Клетка как основа жизни биологических объектов. 

Клеточная инженерия растений. Условия формиро-

вания клеточных культур растений. 

Культивирование клеток и тканей растений. Мето-

ды получения протопластов. Методы культивирова-

ния одиночных клеток. Создание генетического раз-

нообразия для селекции на основе растительных  

протопластов. 

Каллусогенез как основа создания клеточных 

культур. Особенности и виды каллусной ткани. Спо-

собы получения культивируемых каллусных клеток. 

Методы культивирования выращиваемых культур 

каллусных тканей. Стабильность и вариабельность 

геномов растительных клеток invitro. 

Конструирование рекомбинантов растений. Куль-

тура растительных клеток и производство полезных 

соединений. Практическое использование клеточной 

инженерии растений. 

Использование культуры каллусных клеток для 

получения веществ вторичного синтеза. Биотехноло-

гия клональногомикроразмножения и оздоровления 

растений. 

 Биотехнология животных. Технология трансплан-

тации эмбрионов. Доноры эмбрионов. Стимуляция 

суперовуляции. Принципы отмывания и извлечения 

эмбрионов. Криоконсервация эмбрионов. Этапы 

трансплантации эмбрионов. Клеточная инженерия 
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животных: искусственное получение монозиготных 

близнецов, соматическая гибридизация животных 

клеток. Клонирование животных. Получение транс-

генных животных. 

 

5.2. Лекции 

Данный вид работы не предусмотрен учебным планом 

 

5.3. Клинические практические занятия  

 

5.4. Практические занятия 

 

№ раз-

дела 

(темы) 

 

Тема занятия 

Кол-

во 

часов 

 

Перечень учебных во-

просов 

Форма 

прове-

дения 

Практическая 

подготовка 

(ПП/ПНП) 

1 Структурная, 

функциональная 

и прикладная 

протеомика 

 

2 1. Особенности струк-

турной протеомики 

2. Изучением сложных 

взаимосвязей струк-

туры и функций 

протеома 

3. Взаимосвязь гено-

мики, протеомики и 

биоинформатики 

при решении про-

блемы конструиро-

вания новых лекар-

ственных средств 

Очная ПНП 

1 

 

Принципы и ме-

тоды анализа 

протеома 

2 1. Геноцентричность 

2. Гель-хроматография 

3. Аффинная хромато-

графия 

4. Масс-спектрометрия 

5. Рентгеновская кри-

сталлография и 

ядерно-магнитный 

резонанс 

6. Методы анализа бе-

лок-белковых взаи-

модействий (дрож-

жевая двугибридная 

система, белковые 

микрочипы и дру-

гие) 

Очная ПНП 

2 

 

Генетическая 

паспортизация 

населения – но-

вая технология 

профилактики и 

реабилитации в 

медицине 

2 1. Современное состо-

яние проблемы 

2. Возможности и зна-

чение генотипирова-

ния для практической 

медицины 

3. Возможности гене-

Очная ПНП 
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тической паспортиза-

ции как метода попу-

ляционного скрининга 

для диагностики забо-

леваний и фармакоге-

номный анализ 

3 Направления 

развития кле-

точной инжене-

рии. 

2 1. Клетка как основа 

жизни биологиче-

ских объектов. 

Культивирование 

клеток и тканей рас-

тений. 

2. Биотехнология жи-

вотных. 

Очная ПП 

3 Клеточная ин-

женерия живот-

ных 

 1. Искусственное по-

лучение монозигот-

ных близнецов 

2. Соматическая ги-

бридизация живот-

ных клеток. 

3. Клонирование жи-

вотных. 

4. Получение транс-

генных животных. 

Очная ПП 

 Всего часов 10  10 4/6 

 

5.6. Клинические практические занятия  

Данный вид работы не предусмотрен учебным планом 

 

5.8. Самостоятельная работа обучающихся 

 

Наименование  

раздела 

 дисциплины 

Вид самостоятельной 

внеаудиторной работы 

обучающихся/контроль 

самостоятельной работы 

Оценочное  

средство 

Кол-во ча-

сов/ кол-во 

час на 

ПНП+ПП  

Коды 

компе-

тенций 

Раздел 1. Био-

инженерия 21 

века, как ин-

женерия ком-

плексных си-

стем 

Самостоятельное изуче-

ние литературы (ПНП) 

Вопросы для 

собеседования 

3/3 ОК-6 

ПК–2 

Подготовка к тестирова-

нию 

Тестовые зада-

ния 

3/3 

Выполнение индивиду-

альных заданий (ПНП) 

Индивидуаль-

ное  задание 

3/3 

Раздел 2. 

Молекулярно-

генетическая 

диагностика 

Самостоятельное изуче-

ние литературы  

Вопросы для 

собеседования 

6/6 ОК-6 

ПК–2 

Выполнение индивиду-

альных заданий /ПНП/ 

Индивидуаль-

ное  задание 

4/4 

Раздел 2 . Ос-

новы клеточ-

ной инжене-

рии 

Самостоятельное изуче-

ние литературы  

Вопросы для 

собеседования 

5/5 ОК-6 

ПК–2 

Подготовка к тестирова-

нию 

Тестовые зада-

ния 

3/3 

Выполнение индивиду-

альных заданий (ПП) 

Индивидуаль-

ное  задание 

2/2 
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Контроль 

самостоятельнеой работы 

(ПП) 

Индивидуаль-

ное  задание 

2/2 ОК-6 

ПК–2 

Всего часов 62/31/31  

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

1. Методические рекомендации по организации самостоятельной работы студентов при 

изучении дисциплины «Клеточная и генетическая инженерия» 

2. Лекционный материал по дисциплине «Клеточная и генетическая инженерия» 

3. Методические указания для практических занятий по дисциплине «Клеточная и генети-

ческая инженерия» 

 

7. Оценочные материалы для проведения текущего контроля и промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине 

7.1  Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы 

 

Код компетенции Семестр Этап формирования 

ОК-6 3 Промежуточный 

ПК–2 3 Промежуточный 

 

7.2 Описание показателей и критериев и шкал оценивания компетенций 

Компетенция ОК-6 – готовность использовать правовые и этические нормы при 

оценке последствий своей профессиональной деятельности, при разработке и осуществле-

нии социально значимых проектов 

 

 

Оцениваемый результат  

(дескрипторы) 

 

Критерии 

оценивания 

Процедура 

оценивания 

Текущий кон-

троль 

Промежуточная 

аттестация 

З
н

ае
т 

1. Правовые и этиче-

ские нормы при 

осуществлении ген-

но-инженерной дея-

тельности 

 

1.Последствия генети-

ческой трансформации 

клеток млекопитающих 

Собеседование, 

выполнение 

индивидуаль-

ных заданий, 

тестирование 

Собеседование 

2.Методы генно-

инженерной фармако-

логии с позиций право-

вых и этических норм 

Собеседование, 

выполнение 

индивидуаль-

ных заданий, 

тестирование 

Собеседование 

1. 3.Правовые и этиче-

ские аспекты техноло-

гии трансплантации 

эмбрионов 

Собеседование, 

выполнение 

индивидуаль-

ных заданий, 

тестирование 

Собеседование 

У
м

ее
т 

1. Оценивать  по-

следствий своей 

профессиональной 

деятельности при 

1. Использует базовые 

знания генетической 

инженерии в учебной 

деятельности 

Собеседование, 

выполнение 

индивидуаль-

ных заданий 

Собеседование 
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разработке и осу-

ществлении соци-

ально значимых про-

ектов 

 

Собеседование, 

выполнение 

индивидуаль-

ных заданий 

Собеседование 

В
л
ад

ее
т 

н
ав

ы
к
о
м

 

1.Соблюдения пра-

вовых и этических 

норм в своей иссле-

довательской дея-

тельности 

 

1.Применения знаний о 

правовых и этических 

аспектах клеточной и 

генетической инжене-

рии в своей учебной 

деятельности 

Индивидуаль-

ное задание 

Собеседование 

 

Компетенция ПК 2 

способность проводить анализ научной и технической информации в области биотехноло-

гии и смежных дисциплин с целью научной, патентной и маркетинговой поддержки про-

водимых фундаментальных исследований и технологических разработок 

Оцениваемый результат  

(дескрипторы) 

Критерии оценивания Процедура оценивания 

Текущий кон-

троль 

Промежуточ-

ная аттеста-

ция 

З
н

ае
т 

1. Порядок проведения 

научной, патентной и 

маркетинговой поддерж-

ке проводимых фунда-

ментальных исследова-

ний и технологических 

разработок 

 

1. Использует алгоритм 

научно-исследовательского 

поиска научной и техниче-

ской информации в обла-

сти биотехнологии и смеж-

ных дисциплин 

Собеседова-

ние, выпол-

нение инди-

видуальных 

заданий, те-

стирование 

Собеседова-

ние 

2.Характеризует показатели 

научной, патентной и мар-

кетинговой поддержки про-

водимых фундаментальных 

исследований и технологи-

ческих разработок 

Собеседова-

ние, выпол-

нение инди-

видуальных 

заданий, те-

стирование 

Собеседова-

ние 

2. Алгоритм анализа 

 научной и технической 

информации в области 

биотехнологии и смеж-

ных дисциплин с целью 

научной, патентной и 

маркетинговой поддерж-

ки проводимых фунда-

ментальных исследова-

ний и технологических 

разработок 

 

1.Определяет подбор доку-

ментации на данный объект  

Собеседова-

ние, выпол-

нение инди-

видуальных 

заданий 

Собеседова-

ние 

2. Дает оценку алгоритму 

формирования программы 

экспертизы объекта на па-

тентную чистоту 

Собеседова-

ние, выпол-

нение инди-

видуальных 

заданий 

Собеседова-

ние 

3.Дает оценку методикам 

экспертизы объектов на па-

тентную чистоту 

Собеседова-

ние, выпол-

нение инди-

видуальных 

заданий, те-

стирование 

Собеседова-

ние 

У
м

ее
т 1. Управлять 

объектами интеллекту-

1.Анализирует основания 

возникновения и порядок 

Собеседова-

ние, выпол-

Собеседова-

ние 
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альной собственности н 

основе законодательных 

актов, предусмотренных 

международной и евро-

пейской патентными 

системами 

 

осуществления прав на ре-

зультаты интеллектуальной 

деятельности и приравнен-

ные к ним средства инди-

видуализации 

нение инди-

видуальных 

заданий 

2.Применяет в работе   за-

конодательные акты, 

предусмотренные между-

народной и европейской 

патентными системами 

Выполнение 

индивидуаль-

ного задания 

Собеседова-

ние 

В
л
ад

ее
т 

н
ав

ы
к
о
м

 

1. Владеет навыком ра-

боты научной и техниче-

ской информацией в об-

ласти биотехнологии и 

смежных дисциплин с 

целью научной, патент-

ной и маркетинговой 

поддержки проводимых 

фундаментальных ис-

следований и технологи-

ческих разработок и 

оформления норматив-

но-технической доку-

ментации (НТД) на про-

изводство биотехноло-

гической продукции 

1.Демонстрирует навыки 

работы с документацией, 

электронными информаци-

онными системами техни-

ческой информацией в об-

ласти биотехнологии и 

смежных дисциплин с це-

лью научной, патентной и 

маркетинговой поддержки 

проводимых фундамен-

тальных исследований и 

технологических разрабо-

ток 

Выполнение 

индивидуаль-

ных заданий 

 

Собеседова-

ние 

2.Владеет навыками 

оформления нормативно-

технической документации 

(НТД) на производство 

биотехнологической про-

дукции 

Выполнение 

индивидуаль-

ного задания 

Выступление 

с докладом 

Собеседова-

ние 

 

Описание шкал оценивания 

 

Формой промежуточной аттестации по дисциплине является зачет. Студент допус-

кается к промежуточной аттестации в форме зачета при условии выполнения всех видов 

учебной работы, предусмотренных рабочей программой дисциплины. Зачет проводится в 

форме собеседования преподавателя и студента по предварительно выданным вопросам 

для собеседования по выбору преподавателя. Преподаватель вправе задавать дополни-

тельные вопросы студенту, если его ответ не раскрывает поставленный вопрос. Результат 

зачета объявляется обучающемуся непосредственно после его сдачи, затем выставляется в 

зачетную ведомость и зачетную книжку. 

 Шкала пересчета баллов по дисциплине при промежуточной форме  

 аттестации по дисциплине – зачет  

  

Балл Оценка Уровень сформированности компетенции 

от 4,5 до 5,0 «зачтено» Высокий 

от 3,5 до 4,4 «зачтено» Средний 

от 2,5 до 3,4 «зачтено» Пороговый 

менее 2,5 «не зачтено» Минимальный 
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 7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 

этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

  

Перечень практических навыков для текущего контроля по дисциплине: 

 

1. Использует базовые знания генетической инженерии в учебной деятельности 

2. Применяет знания о правовых и этических аспектах клеточной и генетической инже-

нерии в своей учебной деятельности 

3. Определяет подбор документации на данный объект 

4. Дает оценку алгоритму формирования программы экспертизы объекта на патентную 

чистоту 

5. Дает оценку методикам экспертизы объектов на патентную чистоту 

6. Анализирует основания возникновения и порядок осуществления прав на результаты 

интеллектуальной деятельности и приравненные к ним средства индивидуализации 

7. Применяет в работе   законодательные акты, предусмотренные международной и ев-

ропейской патентными системами 

8. Демонстрирует навыки работы с документацией, электронными информационными 

системами технической информацией в области биотехнологии и смежных дисциплин 

с целью научной, патентной и маркетинговой поддержки проводимых фундаменталь-

ных исследований и технологических разработок 

9. Владеет навыками оформления нормативно-технической документации (НТД) на 

производство биотехнологической продукции 

 

Вопросы для проверки уровня теоретической подготовки обучающегося в ходе те-

кущего контроля: 

1. Методы конструирования гибридных молекул ДНК in vitro 

2. Источники ДНК и генов 

3. Принципы конструирования рекомбинантных ДНК 

4. Сущность репликации ДНК 

5. Регуляция репликации ДНК у бактерий 

6. Ферменты расщепления (рестриктазы) и сшивания (лигазы) 

7. Обратная транскриптаза и ее использование в генной инженерии 

8. Банки генов и клонотеки 

9. Природные векторы для растений 

10. Библиотека компонентов генетических алгоритмов 

11. Микроорганизмы – микрообъекты генетической инженерии. Взаимосвязи вектор-

хозяин 

12. Оптимизация экспрессии и повышенной продукции рекомбинантных белков в мик-

робных клетках 

13. Методы сайт-специфического мутагенеза 

14. Методы определения нуклеотидной  последовательности ДНК 

15. Конструирование штаммов-продуцентов 

16. Клонирование  и  идентификация клонированных  ДНК 

17. Методы определения нуклеотидной  последовательности по Максему-Гилберту, Сэн-

джеру. 

18. Введение молекул ДНК в клетки млекопитающих 

19. Стабильность гибридных молекул ДНК в культивируемых клетках млекопитающих 

20. Генетическая трансформация клеток млекопитающих 

21. Использование вирусных геномов в качестве векторов для введения генетической 

информации в клетки животных 
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22. Методы получение  трансгенных животных 

23. Экспрессия генов в трансгенных мышах, нокаутные мыши 

24.  Векторные системы на основе вирусов.  Животных 

25.  Генетическая трансформация клеток млекопитающих 

26.  Генетическая трансформация мутантных линий, котрансформация 

27.  Доминантные амплифицируемые маркеры генетической трансформации 

28.  Генно-инженерная система дрожжей Saccharomycescerevisiae 

29.  Клонирование генов в клетках Saccharomycescerevisiae 

30.  Направления развития клеточной инженерии 

31. Условия формирования клеточных культур растений 

32. Культивирование клеток и тканей растений 

33. Методы получения протопластов 

34.  Методы культивирования одиночных клеток растений 

35.  Создание генетического разнообразия для селекции на основе растительных  прото-

пластов 

36. Каллусогенез как основа создания клеточных культур 

37.  Особенности и виды каллусной ткани 

38.  Способы получения культивируемых каллусных клеток 

39.  Методы культивирования выращиваемых культур каллусных тканей 

40. Практическое использование клеточной инженерии растений 

41. Использование культуры каллусных клеток для получения веществ вторичного синте-

за 

42.  Биотехнология клональногомикроразмножения и оздоровления растений 

43.  Технология трансплантации эмбрионов 

44. Этапы трансплантации эмбрионов 

45.  Клеточная инженерия животных: искусственное получение монозиготных близнецов, 

соматическая гибридизация животных клеток 

46.  Клонирование животных 

47.  Получение трансгенных животных 

48. Возможности генетической и клеточной технологий 

49. Биоэтические проблемы генетической и клеточной биотехнологии 

 

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирова-

ния компетенций 

Оценивание сформированности компетенции осуществляется на практических за-

нятиях в ходе текущего контроля. При оценивании результатов обучения по дисциплине  

учитывается: 

- выполнение индивидуальных заданий; 

- собеседование; 

- тестирование. 

Промежуточный контроль осуществляется в форме зачета в процессе собеседова-

ния. 

 

8.Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

8.1. Основная литература 

 

Печатные издания Электронные издания 

1. Чебышев Н. В., ред., Биология 

[Текст]. учеб. для студ. вузов, 2016 

2.  

3. 1.Толковый словарь по молекулярной и кле-

точной биотехнологии. Русско-английский. T. 

2 [Электронный ресурс] / Тарантул В.3. - М. : 
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Издательский дом "ЯСК", 2016. 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785944

572622.html. – Режим доступа: по подписке 

2.Генетика человека с основами медицинской 

генетики : учебник / С. С. Жилина, Т. В. Ко-

жанова, М. Е. Майорова [и др.]. - 4-е изд., пе-

рераб. и доп. - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2022. 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970

470589.htm. – Режим доступа: по подписке 

3.Биология. Кн. 3. Медицинская генетика : 

учебник : в 8 кн. / под ред. Р. Р. Исламова. - 

Москва : ГЭОТАР-Медиа, 2022. URL: 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970

467558.html. –  Режим доступа: по подписке 

 

8.2. Дополнительная литература 

 

Печатные издания Электронные издания 

4. Иванова Е.П. Основы микробиологии и 

биотехнологии : учеб.пособие / 

Е.П.Иванова, Т.Е.Дроздова, 

Н.А.Кустова. М:  Издательство Москов-

ского государственного открытого уни-

верситета, 2010. – 91 с. 1.Биология 

[Текст]: учеб.для вузов : в 2 т. / под ред. 

В. Н. Ярыгина. - М. : ГЭОТАР-Медиа, 

2012. Т. 1. - 736 с.,  Т. 2. - 560 с. .  

5. 2.Пехов, А.П.   Биология: медицинская 

биология,генетика и паразитология 

[Текст] :учеб. / А.П. Пехов. - М. : 

ГЭОТАР-Медиа, 2010. - 656 с.  

1.  

1.Мутовин Г.Р. Клиническая генетика. Гено-

мика и протеомика наследственной патологии 

[Электронный ресурс]: учеб.пособие / Г.Р. 

Мутовин – М.: ГЭОТАР-Медиа, 2010. –832 с. 

–

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970

411520.html. – Режим доступа: по подписке 

2.Жимулев И.Ф Общая и молекулярная гене-

тика [Электронный ресурс]: учеб.пособие / 

И. Ф. Жимулев – Издательство: Сибирское 

университетское издательство, 2007. – 480 с. –

http://www.knigafund.ru/books/18890 (ЭБС 

«КнигаФонд»). –  Режим доступа: по подписке 

 

 

 

9. Профессиональные базы данных и информационные справочные системы, 

ЭБС 

 

1. Медицинская энциклопедия [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://znaiu.ru/ . – 

Загл. с экрана (дата обращения: 13.05.2014). 

2. Каталог файлов. Лекции по биологии [Электронный ресурс].  – Режим доступа:  

http://oadk.at.ua/load/shpargalka/lekcii_po_biologii/geneticheskaja_inzhenerija/56-1-0-1815. 

–  Загл. с экрана (дата обращения: 17.03.2014). 

3. Научно-образовательный портал [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://www.textronica.com/.  – Загл. с экрана (дата обращения: 5.06.2014). 

4. http://www.biblioclub.ru ЭБС «Университетская библиотека онлайн» 

5. www.e.lanbook.com ЭБС Издательства «ЛАНЬ» 

 

10. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

 

Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

Среда Электронного обучения 3KL Бесплатное 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785944572622.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785944572622.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970470589.htm
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970470589.htm
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970467558.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970467558.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970411520.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970411520.html
http://www.biblioclub.ru/
http://www.e.lanbook.com/
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Русский MOODLE Тех.Поддержка 359 ЭТ 19.21.2022 

Mind платформа для видеоконференций №135/3К от 9.07.21 

1 С Университет Проф. №27 от 30.04.2014 

Установленное на ПК 

Кaspersky endpoint security №99/ЭТ от 21.06.2021 

Архиватор 7 zip бесплатное 

Adobe Acrobat reader бесплатное 

VLC медиаплеер бесплатное 

Astra Linux Common Edition релиз Орел №92/ЭТ от 15.06.21 
 

11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине. 

11.1 Помещения для проведения учебных занятий 

Помещения для проведения учебных занятий, соответствующие действующим 

противопожарным правилам и нормам   

11.2 Технические средства обучения 

Для реализации дисциплины используются следующие технические средства: 

- технические средства передачи учебной информации – проекционная аппарату-

ра широкого назначения; 

- технические средства контроля знаний - компьютерные программы в подсистеме 

Moodle LMS, применяющиеся для проведения текущего контроля знаний учащихся; 

Тренажеры и оборудование: 

1. Аквадистилятор электрический PHS AQVA 

2. Бокс для ПЦР – Анализа UVT – B-AR 

3. Весы аналитические ВСЛ – 200/0,1 А 

4. Инкубатор Covatutto S4 Digitale Automatica на S4 яйца 

5. Мешалка магнитная MM-SM 

6. Микроскоп Микромед 2 вариант 2-20 

7. Микроскоп стереоскопический панкратический МС-2 Zoom 

8. Насос вакуумный 2 НВР – SДМ1 

9. pH-метр стац HI 2210, pH/mB/C - метр 

10. pH/окси – метр HI портативный, без проверки 

11. Стерилизатор паровой автомат с возможностью выбора режимов стерилизации ГКа-25 

ПЗ 

12. Ультразвуковая мойка Elmasonik S10H (0,8л) c нагревом 

13. Центрифуга медицинская лабораторная «Armed» 

14. Шкаф сушильный ШС-80-01 СПУ 

15. Термостат электрический суховоздушный  ТС-1/80 СПУ 

16. Бокс абактериальный воздушной среды БАВ – «Ламинар-с»-1,2 

17. Холодильник комбинированный лабораторный ХЛ-340 «POZIS» 

18. Термостат программируемый для проведения ПЦР – анализа четырехканальный ТП4-

ПЦР-01-«Терцик» 

19. Лиофильная сушка Va Co2 

20. Испаритель ротационный HP-1ЛТ 

21. Перемешивающее устройство  LOIP   LS-120 (ЛАБ – ПУ-02) 

22. Блендер BL 1500 

23. Весы фасовочные 

11.3 Помещения для самостоятельной работы 

Помещения оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к се-

ти Интернет и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную 

среду университета 
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