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1. Цель освоения дисциплины 

Цель освоения дисциплины «Аналитическая химия» – формирование набора обще-

профессиональных компетенций (ОПК) будущего бакалавра по направлению подготовки 

19.03.01  Биотехнология. 

Программа разработана в соответствии с ФГОС ВО по направлению подготовки 

19.03.01 Биотехнология, утвержденный приказом Минобрнауки России от 10 августа 2021 

года №736. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП 
Дисциплина относится к Блоку 1 части ОПОП, её изучение осуществляется в 7 се-

местре. 

Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, сформиро-

ванные при изучении предшествующих дисциплин. 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении данной дисциплины необходи-

мы для успешного прохождения учебных и производственных практик и  освоения после-

дующих дисциплин. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с пла-

нируемыми результатами освоения образовательной программ 

 

Результаты освоения дисциплины сформулированы в соответствии с профессио-

нальным стандартом: 

– Профессиональным стандартом «Специалист в области биотехнологии биологиче-

ски активных веществ», утвержденным приказом Министерства труда и социальной защи-

ты  Российской Федерации от 22 июля 2020 г. N 441н (зарегистрирован Министерством 

юстиции Российской Федерации 19 августа 2020 г., регистрационный N 59324); 

Трудовая функция: Проведение подготовительных работ для осуществления биотех-

нологического процесса получения БАВ. 

– Профессиональным стандартом «Специалист по промышленной фармации в обла-

сти производства лекарственных средств», утвержденным приказом Министерства труда и 

социальной защиты Российской Федерации от 22 мая 2017 г. N 430н (зарегистрирован 

Министерством юстиции Российской Федерации 6 июня 2017 г., регистрационный N 

46966); 

Трудовая функция: Ведение технологического процесса при промышленном произ-

водстве лекарственных средств. 

 

Код 

и содержание 
компетенции 

Планируемые результаты обучения 
(дескрипторы) 

Знать Уметь Владеть навыками 

ОПК-1. Способен изучать, анализировать, использовать биологические объекты и процессы, 
основываясь на законах и закономерностях математических, физических, химических и био-
логических наук и их взаимосвязях 

ИОПК-1.4 

Пользуется зако-

нами и законо-

мерностями  хи-

мических и био-

логических наук и 

их взаимосвязью 

1) существо реакций и 

процессов, используе-

мых в аналитической 

химии, принципы и об-

ласти использования ос-

новных методов хими-

ческого анализа (хими-

ческих, физико- химиче-

ских, физических); 

1) оценивать воз-

можности методов, 

обосновано выбрать 

соответствующий 

метод для решения 

конкретной задачи, 

2) грамотно исполь-

зовать оборудова-

ние, приборы, точно 

работы с инструмен-

тами для проведения 

химического анализа 

и метрологической 

оценки его результа-

тов 

consultantplus://offline/ref%3DED503FE5E8EC3E30A6AF795FCC0A4A9119D7D29A5FD3F64E4BA5DA00B0749EDEA1F74D9258220C2EBA6787D0BEC8BA9E1E81D2B7E7C782F7Y6LCH
consultantplus://offline/ref%3DED503FE5E8EC3E30A6AF795FCC0A4A9118D0D59652D1F64E4BA5DA00B0749EDEA1F74D9258220C2FB36787D0BEC8BA9E1E81D2B7E7C782F7Y6LCH
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2) основные теоретиче-

ские положения, лежа-

щие в основе химиче-

ских (титриметрических, 

гравиметрических) ме-

тодов идентификации и 

определения веществ. 

провести экспери-

мент, математически 

обработать резуль-

таты исследования, 

умело использовать 

компьютерную тех-

нику 

 

4. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических 

часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам 

учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 

 

Семестр Наименование разделов дис-

циплины 

Контактная аудиторная 

работа обучающихся с 

преподавателем в часах, 

в том числе 

Самостоятельная ра-

бота, в том числе 

консультации 

Л
ек

ц
и

и
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р
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ти
ч
ес

к
и

е 
за

н
я
ти

я
 

С
ем

и
н
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ск

и
е 

за
н

я
ти

я
 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

за
н

я
ти

я 

К
л
и

н
и

ч
ес

к
и

е 
п

р
ак
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ч

ес
к
и

е 

за
н

я
ти

я 

К
о
н

тр
о
л
ь
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о
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о
я
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л
ь
н

о
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р
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о
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Г
р
у
п

п
о
в
ы

е 
к
о
н

су
л
ьт
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и

и
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о
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о
я
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л
ь
н

ая
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о
та

, 
в
 

то
м

 ч
и

сл
е 

и
н

д
и

в
и

д
у
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ьн
ы

е 

к
о
н

су
л
ь
та

ц
и

и
 

7 Раздел 1. Основные понятия 

аналитической химии. Каче-

ственный химический анализ 

2 4      30 

7 Раздел 2. Титриметрический 

анализ 

2 4      30 

7 Раздел 3. Гравиметрический 

химический анализ 

       32 

7 Промежуточная аттестация: 

зачет 

     4   

 Всего 4 8    4 92 

Итого по дисциплине: 12 96 

 

5. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием от-

веденного на них количества академических часов и видов учебных занятий  

 

5.1. Содержание разделов дисциплины 

 

Код компе-

тенции 

Наименование разделов  Краткое содержание разделов  и тем  

ИОПК-1.4 

 

Раздел 1. Основные по-

нятия аналитической 

химии. Качественный 

химический анализ 

Общие вопросы анализа. Качественный химиче-

ский анализ 

Методы качественного анализа. Аналитические 

классификации катионов и анионов. 
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ИОПК-1.4 

 

Раздел 2. Титриметри-

ческий анализ 

Методы титриметрического анализа 

Протолитометрия 

Редоксиметрия 

Комплексометрия и седиметрия 

ИОПК-1.4 

 

Раздел 3. Гравиметриче-

ский химический анализ 

Равновесие в системе раствор – осадок 

 Виды гравиметрии. 

Гравиметрическая и осаждаемая форма 

 

5.2. Лекции 

 

№ Раз-

дела  

Наименование 

лекций 

Кол-

во 

часов 

Перечень учебных 

вопросов 

Формы 

проведения 

Практи- 

ческая 

подго-

товка 

(ПП/ 

ПНП) 

 

1 Общие вопросы ана-

лиза. Качественный 

химический анализ 

Методы качественно-

го анализа. Аналити-

ческие классифика-

ции катионов и анио-

нов. 

2 1. Аналитическая 

химия: предмет и зада-

чи; основные понятия. 

2. Классификация 

методов анализа и его 

основные стадии. 

3. Аналитические 

реакции и аналитиче-

ские признаки 

4. Способы прове-

дения качественных 

аналитических реакций.  

5. Классификация 

реагентов. 

6. Дробный и си-

стематический методы 

анализа. 

7. Основные клас-

сификации катионов; 

порядок определения 

катионов по сероводо-

родной классификации. 

8. Аналитическая 

классификация анионов. 

Очная ПНП 

2 Тема 3. Методы тит-

риметрического ана-

лиза 

Тема 4. Протолито-

метрия  

Тема 5. Редоксимет-

рия 

Тема 6 Комплексо-

метрия и седиметрия 

2 1. Способы опре-

деления точки эквива-

лентности. 

2. Кривая титрова-

ния и ее особенности. 

Факторы, влияющие на 

положение точки экви-

валентности и величину 

скачка. 

3. Особенности 

Очная ПНП 



5 

 

кривых титрования 

сильных и слабых элек-

тролитов, многооснов-

ных кислот; условия 

титрования смеси ве-

ществ. 

4. Индикаторы и их 

подбор. Теории, объяс-

няющие изменение 

окраски кислотно-

основных индикаторов. 

5. Кривые титрова-

ния в редоксиметрии; 

факторы, влияющие на 

величину скачка и по-

ложение точки эквива-

лентности. 

6. Основные виды 

редоксиметрии 

7. Неорганические 

и органические реаген-

ты в комплексометрии. 

Использование амино-

поликарбоновых кислот 

в комплексонометрии. 

8. Металлохромные 

индикаторы и требова-

ния, предъявляемые к 

ним. 

Всего часов 4 0/4 

 

5.3. Семинары 

Данный вид работы не предусмотрен учебным планом 

 

5.4. Лабораторные занятия  

Данный вид работы не предусмотрен учебным планом 

 

5.5. Практические занятия  

 

№ Раз-

дела  

Наименование занятий Кол-

во 

часов 

Перечень учебных 

вопросов 

Форма 

прове- 

дения 

Практи- 

ческая 

подго-

товка 

(ПП/ 

ПНП) 

 

1 Характерные каче-

ственные реакции на 

катионы и анионы 

2 1. Аналитическая реакция 

катионов (К+, Mg2+, Са2+, 

Ва2+, Zn2+, Al3+, Fe2+, Fe3+). 

2. Аналитическая реакция 

анионов (SO4
2-, SO3

2-, S2O3
2-

, C2O4
2-, СО3

2-, РО4
3-). 

ОЧНАЯ ПНП 
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Аналитическая клас-

сификация катионов и 

анионов. Дробный и 

систематический метод 

качественного анализа 

2 1. Дробный анализ. Схема 

проведения, достоинства и 

недостатки. 

2. Систематический анализ. 

Схема проведения, досто-

инства и недостатки. 

3. Сероводородная класси-

фикация катионов: порядок 

и условия выделения групп, 

групповые реагенты, крат-

кая характеристика катио-

нов каждой группы. 

4. Аналитическая класси-

фикация анионов: краткая 

характеристика групп, 

групповые реагенты. Клас-

сификация анионов по 

окислительно-

восстановительным свой-

ствам. 

ОЧНАЯ ПНП 

2 Кислотно-основное 

титрование. Расчеты 

по результатам титро-

вания и при приготов-

лении растворов.  

2 1. Кривая титрования в про-

толитометриии её области 

2. Особенности хода кривых 

титрования различных си-

стем 

3. Кислотно-основные ин-

дикаторы и их подбор. 

Определение интервала пе-

рехода для отдельных 

групп индикаторов. 

4. Лабораторная работа 

ОЧНАЯ ПНП 

Комплексометрическое 

титрование. Расчеты 

по результатам титро-

вания и при приготов-

лении растворов. 

2 1. Типовой расчет результа-

тов комплексонометриче-

ского титрования. 

2. Комплексонометрическое 

титрование – определение 

жесткости воды. 

3. Лабораторная работа 

ОЧНАЯ  

 Всего часов 8  8 0/6 

 

5.6. Клинические практические занятия  

Данный вид работы не предусмотрен учебным планом 

 

5.8. Самостоятельная работа обучающихся 

 

Наименование  темы 

дисциплины или раз-

дела 

Вид самостоятель-

ной внеаудиторной 

работы обучаю-

щихся / контроль 

самостоятельной 

работы 

Оценочное  

средство  

Кол-во ча-

сов/ 

кол-во час 

на ПНП  

Код  

компетен- 

ции(й)  

Раздел 1. Основные Самостоятельное Вопросы для 15/15 ИОПК-1.4 
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понятия аналитиче-

ской химии. Каче-

ственный химический 

анализ 

изучение литерату-

ры (ПНП) 

собеседова-

ния 

 

 

Самостоятельное 

решение задач 

(ПНП) 

Индивиду-

альные зада-

ния 

15/15 

Раздел 2. Титримет-

рический анализ 

Самостоятельное 

изучение литерату-

ры (ПНП) 

Вопросы для 

собеседова-

ния 

15/15 ИОПК-1.4 

 

Самостоятельное 

решение задач 

Индивиду-

альные зада-

ния 

15/15 

Раздел 3. Гравиметри-

ческий химический 

анализ 

Самостоятельное 

изучение литерату-

ры (ПНП) 

Вопросы для 

собеседова-

ния 

17/17 ИОПК-1.4 

 

Самостоятельное 

решение задач 

Индивиду-

альные зада-

ния 

15/15 

Всего часов 92/92  

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 
1. Лекционный материал по дисциплине «Аналитическая химия» 

2. Методические рекомендации по организации самостоятельной работы студентов при 

изучении дисциплины «Аналитическая химия». 

3. Методические указания к практическим занятиям по дисциплине «аналитическая хи-

мия» 

 

7. Оценочные материалы для проведения текущего контроля и промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине 

 

7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы 

 

Код компетенции Индикаторы Семестр Этап формирования 

ОПК-1 ИОПК-1.1 6 Промежуточный 

 

7.2 Описание показателей и критериев и шкал оценивания компетенций 

Компетенция ОПК-1. Способен изучать, анализировать, использовать биологиче-

ские объекты и процессы, основываясь на законах и закономерностях математических, 

физических, химических и биологических наук и их взаимосвязях 

 

ИОПК-1.4 

Пользуется законами и закономерностями  химических и биологических наук и их взаи-

мосвязью 

 

Оцениваемый результат 
(дескриптор) 

Критерии оцени-

вания 
Процедура оценивания 

Текущий контроль Промежуточная 

аттестация 
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З
н

ае
т существо реакций и 

процессов, использу-

емых в аналитиче-

ской химии, принци-

пы и области исполь-

зования основных 

методов химического 

анализа (химических, 

физико- 
химических, физиче-
ских) 

Классифицирует 

химические и фи-

зико-химические 

процессы исполь-

зуемые в аналити-

ческой химии 

Собеседование 

Тестирование 

Собеседование 

основные теоретиче-

ские положения, ле-

жащие в основе хи-

мических (титримет-

рических, гравимет-

рических) методов 

идентификации и 

определения 
веществ. 

Формулирует тео-

ретические поло-

жения, лежащие в 

основе качествен-

ного и количе-

ственного хими-

ческого анализа 

Тестирование Собеседование 

У
м

ее
т 

оценивать возможно-

сти методов, обосно-

вано выбрать соот-

ветствующий метод 

для решения кон-

кретной задачи 

1.Способен обос-

новать примене-

ние метода анали-

за для решения 

конкретной про-

фессиональной 

задачи 

2.Знает методы ка-

чественного хими-

ческого анализа 

3. Характеризует 

классификации ка-

тионов и анионов 

4. Проводит прото-

литометрию 

5.Проводит редок-

симетрия 

6.Проводит ком-

плексометрию и се-

диметрию 

7.Проводит грави-

метрический хими-

ческий анализ 

Собеседование 
Тестирование 

Собеседование 

В
л
ад

ее
т 

н
ав

ы
к
о
м

 работы с инстру-

ментами для прове-

дения химического 

анализа и метроло-

гической оценки 

его результатов 

Демонстрирует 

навык владения 

основным лабора-

торным оборудо-

ванием (химиче-

ская посуда, тех-

нохимические и 

аналитические 
весы) 

Собеседование 
Тестирование 

Собеседование 
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Описание шкал оценивания 

Формой промежуточной аттестации по дисциплине является зачет. Студент допус-

кается к промежуточной аттестации в форме зачета при условии выполнения всех видов 

учебной работы, предусмотренных рабочей программой дисциплины. Зачет проводится в 

форме собеседования преподавателя и студента по предварительно выданным вопросам 

для собеседования по выбору преподавателя. Преподаватель вправе задавать дополни-

тельные вопросы студенту, если его ответ не раскрывает поставленный вопрос. Результат 

зачета объявляется обучающемуся непосредственно после его сдачи, затем выставляется в 

зачетную ведомость и зачетную книжку. 

 

Шкала пересчета баллов по дисциплине при промежуточной форме аттестации по 

дисциплине  - зачет 

 

Балл Оценка Уровень сформированности компетенции 

от 4,5 до 5,0 «зачтено» Высокий 

от 3,5 до 4,4 «зачтено» Средний 

от 2,5 до 3,4 «зачтено» Пороговый 

менее 2,5 «не зачтено» Минимальный 

 

Перечень практических навыков:  

1.Способен обосновать применение метода анализа для решения конкретной профессио-

нальной задачи 

2.Знает методы качественного химического анализа 

3. Характеризует классификации катионов и анионов 

4. Проводит протолитометрию 

5.Проводит редоксиметрия 

6.Проводит комплексометрию и седиметрию 

7.Проводит гравиметрический химический анализ 

8.Демонстрирует навык владения основным лабораторным оборудованием  

 

7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы фор-

мирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирова-

ния компетенций 

Оценивание сформированности компетенции осуществляется на практических за-

нятиях в ходе текущего контроля. При оценивании результатов обучения по дисциплине 

учитывается: 

- выполнение индивидуальных заданий; 

- собеседование; 

- тестирование. 

 Промежуточная аттестация осуществляется в процессе собеседования при приеме 

зачета. 

8. Учебно-методическое обеспечение дисциплины 
8.1 Основная литература 

Печатные издания Электронные издания 

 1. Харитонов, Ю. Я. Аналитическая химия. Анали-
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тика 1. Общие теоретические основы. Качествен-

ный анализ / Харитонов Ю. Я. , Григорьева В. Ю. 

, Краснюк И. И. (мл. ). - Москва : ГЭОТАР-Медиа, 

2022. - 688 с. - ISBN 978-5-9704-6183-9. - Текст : 

электронный // ЭБС "Консультант студента" : 

[сайт]. - URL : 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970461

839.html (дата обращения: 25.09.2022). - Режим 

доступа : по подписке. 

8.2 Дополнительная литература 

Печатные издания Электронные издания 

1.Аналитическая химия и физико-

химические методы анализа [Текст] : 

учеб. для студ. вузов. В 2-х т. / под 

ред. А. А. Ищенко. - 2-е изд., испр. - 

М. : ИЦ "Академия", 2012. - Т. 1. - 

352 с.  

2.Аналитическая химия и физико-

химические методы анализа [Текст] : 

учеб. для студ. вузов. В 2-х т. / под 

ред. А. А. Ищенко. - 2-е изд., испр. - 

М. : ИЦ "Академия", 2012. - Т. 2. - 

416 с.  

 

 

1. Харитонов, Ю. Я. Аналитическая химия. Ана-

литика 1. Общие теоретические основы. Каче-

ственный анализ [Электронный ресурс]: учеб-

ник / Ю. Я. Харитонов. - 6-е изд., испр. и доп. - 

М. : ГЭОТАР-Медиа, 2014. - 688 с. : ил. – Ре-

жим доступа 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN97859704

29341.html   

2. Харитонов, Ю. Я. Аналитическая химия. Ана-

литика 2. Количественный анализ. Физико-

химические (инструментальные) методы ана-

лиза [Электронный ресурс]: учебник / Ю. Я. 

Харитонов. - 6-е изд., испр. и доп. - М. : 

ГЭОТАР-Медиа, 2014. - 656 с. : ил. – Режим 

доступа 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN97859704

29419.html 

3. Александрова, Э. А. Аналитическая химия. 

Теоретические основы и лабораторный практи-

кум [Электронный ресурс] : в 2 кн. Кн. 2. Фи-

зико-химические методы анализа / Э. А. Алек-

сандрова, Н. Г. Гайдукова - М. : КолосС, 2011. - 

ил. – Режим доступа 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN97859532

07423.html 

 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»  

необходимых для освоения дисциплины,ЭБС 

 

1. Портал «Образование» [Электронный ресурс]. –  Режим доступа: 

http://www.humanities.edu.ru.  

2. Федеральный портал «Российское образование» [Электронный ресурс]. –  Режим до-

ступа: http://www.edu.ru. 

3. Федеральное хранилище «Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов» 

[Электронный ресурс]. –  Режим доступа: http://school-collection.edu.ru и др. 

4. http://filam.ru/view_cat.php?cat=11 – сайт по КСЕ 

5. Сайт научно-популярного журнала по КСЕ[Электронный ресурс]. –  Режим доступа:  

http://www.limm.mgimo.ru/science/links.html –  

6. Научный журнал «Nature» [Электронный ресурс]. –  Режим доступа: www.nature.com/  –   

7. Научно-популярный журнал «Наука и жизнь» [Электронный ресурс]. –  Режим доступа: 

nauka.relis.ru/rubriki.htm  –   

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970429341.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970429341.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970429419.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970429419.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785953207423.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785953207423.html
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8. Интернет-ресурс «Успехи Физических Наук» [Электронный ресурс]. –  Режим доступа: 

ufn.ioc.ac.ru/ufn.html -  

9. http://www.biblioclub.ru ЭБС «Университетская библиотека онлайн» 

10.www.e.lanbook.com ЭБС Издательства «ЛАНЬ» 

 

10. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

 

Наименование Договор 

Сервис проверки уникальности текста Договор № 149/ЗК от 24.07.2023 

Платформа видеоконференций Webinar Договор № C-9820 от 14.12.2022 

1С: Университет Проф Договор № 27 от 30.04.2014 

kaspersky endpoint security Договор № 179/ЗК от 18.08.2023 

Архиватор 7-zip Бесплатный 

Adobe Acrobat Reader DC Бесплатный 

Astra Linux Common Edition  Договор № 199/ЭТ от 12.09.2023 

1С: Электронное обучение. Корпоративный 

университет 

Договор № 78/ЭТ от 06.06.2022 

1С: Электронное обучение. Веб-кабинет препо-

давателя и студента 

Договор № 78/ЭТ от 06.06.2022 

Консультант Плюс Договор № 318/ЭТ от 09.01.2023 

 

11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 

11.1 Помещения для проведения учебных занятий 
Помещения для проведения учебных занятий, соответствующие действующим 

противопожарным правилам и нормам. 

11.2 Технические средства обучения 
Для реализации дисциплины используются следующие технические средства: 

- технические средства передачи учебной информации – проекционная аппаратура 

широкого назначения; 

- технические средства контроля знаний – компьютерные программы, применяю-

щиеся для проведения текущего контроля знаний обучающихся. 

Оборудование: 

- аудитории, оснащенные химическими лабораторными столами; компьютеры и 

мультимедийные установки; наборы химической посуды; реактивы; 11отоэлектроколори-

метры; спектрофотометр UNICO-2100; рефрактометры; центрифуга медицинская СМ-50; 

анализатор «Witalon-400»;  анализатор «URISKAH-PRO»; глюкометр «ONE TOUCH 

Ultra»; фотометр лабораторный медицинский Immunochem-2100; камера для горизонталь-

ного электрофореза «SE-2»; перемешивающее устройство LOIP LS-120 (ЛАБ-ПУ-02); по-

луавтоматический иммуноферментный микропланшетный анализатор Immunochem-2100). 

Помещения оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети 

Интернет и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду 

университета. 

11.3 Помещения для самостоятельной работы 

Помещения оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к се-

ти Интернет и обеспечения доступа в электронную информационно-образовательную сре-

ду университета. 

http://www.biblioclub.ru/
http://www.e.lanbook.com/
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