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1. Цель освоения дисциплины 

 

Цель освоения дисциплины «Компьютерное моделирование биотехнологических процессов 

и систем»: формирование компетенций, обеспечивающих готовность к организации, планирова-

нию и управлению действующими биотехнологическими процессами и производством. 

Программа разработана в соответствии с ФГОС ВО по направлению подготовки (специ-

альности) 19.04.01 Биотехнология, утвержденным приказом Минобрнауки России 10 августа 

2021 года № 737. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП 

 

Дисциплина «Компьютерное моделирование биотехнологических процессов и систем» 

(Б1.В.ДВ.02.02) относится к дисциплинам по выбору части, формируемой участниками образова-

тельных отношений, ее изучение осуществляется во 5-ом семестре. 

Для освоения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, формируемые 

предыдущими дисциплинами. 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении данной дисциплины необходимы 

для успешного освоения дисциплин последующего уровня и прохождения производственных 

практик. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планиру-

емыми результатами освоения образовательной программ 

 

Профессиональный стандарт «Специалист по промышленной фармации в области про-

изводства лекарственных средств», утвержденный приказом Министерства труда и социальной 

защиты Российской Федерации от 22 мая 2017 г. N 430н (зарегистрирован Министерством юс-

тиции Российской Федерации 6 июня 2017 г., регистрационный N 46966) 

Трудовая функция: Управление промышленным производством лекарственных средств 

Профессиональный стандарт «Специалист по промышленной фармации в области ис-

следований лекарственных средств», утвержденный приказом Министерства труда и социаль-

ной защиты Российской Федерации от 22 мая 2017 г. N 432н (зарегистрирован Министерством 

юстиции Российской Федерации 

Трудовая функция: Проведение работ по исследованиям лекарственных средств 

 

Коды  

и содержание 

компетенций 

 

Планируемые результаты обучения (дескрипторы) 

 

Знать Уметь Владеть навыками 

ОПК-1. Способен анализировать, обобщать и использовать фундаментальные и приклад-

ные знания в области биотехнологии для решения существующих и новых задач в про-

фессиональной области 

ИОПК-1.3 

 

Владеет информацией о 

проблемах  безопасно-

сти в области техноло-

гии производства ана-

логичной продукции  

отечественными и 

международными про-

изводителями 

Умеет использовать 

опыт отечественных 

и международных 

производителей в 

области биобезопас-

ности, которая необ-

ходима при произ-

водстве аналогичной 

продукции 

Владеет навыками 

использования опы-

та в области биобез-

опасности, накоп-

ленного отечествен-

ными и междуна-

родными производи-

телями в области 

технологии произ-

водства аналогичной 

продукции 

consultantplus://offline/ref%3DED503FE5E8EC3E30A6AF795FCC0A4A9118D3D39855D3F64E4BA5DA00B0749EDEA1F74D9258220C2FB36787D0BEC8BA9E1E81D2B7E7C782F7Y6LCH


 

3 

ОПК-2. Способен использовать специализированное программное обеспечение, базы дан-

ных, адаптировать известные программные продукты, элементы искусственного интеллек-

та для решения задач профессиональной деятельности 

И ОПК-2.1 

Учитывает эко-

номические, эко-

логические, соци-

альные и другие 

ограничения  при 

разработке инно-

вационных ре-

шений 

Знает, какие экономи-

ческие, экологические, 

социальные и другие 

ограничения должны 

учитываться при разра-

ботке инновационных 

решений 

При разработке ин-

новационных реше-

ний может учиты-

вать экономические, 

экологические, со-

циальные и другие 

ограничения   

Владеет навыками 

соблюдения эконо-

мических, экологи-

ческих, социальных 

и других ограниче-

ний  при разработке 

инновационных ре-

шений 

И ОПК-2.2 

Адаптирует из-

вестные про-

граммные про-

дукты, элементы 

искусственного 

интеллекта для 

решения задач 

профессиональ-

ной деятельности 

Знает методологию ис-

пользования известных 

программных продук-

тов, элементов искус-

ственного интеллекта 

для решения задач 

профессиональной дея-

тельности 

Использовать эле-

менты искусствен-

ного интеллекта для 

решения задач про-

фессиональной дея-

тельности  

 

Работы с известны-

ми программными 

продуктамиы 

ОПК-3 Способен разрабатывать алгоритмы и участвовать в разработке программ в сфере 

своей профессиональной деятельности 

И ОПК-3.1 При ре-

шении приклад-

ных задач разра-

батывает алго-

ритмы, необхо-

димые для разра-

ботки программ, 

используемых в 

профессиональ-

ной деятельности 

биотехнолога 

 

Знает пути создания 

алгоритмов, необходи-

мых для разработки 

программ, используе-

мых в профессиональ-

ной 

 

Разрабатывает алго-

ритмы, необходимые 

для разработки про-

грамм, используе-

мых в профессио-

нальной При реше-

нии прикладных за-

дач 

Разработки алгорит-

мов исследования, 

необходимые для 

разработки про-

грамм 

И ОПК-3.2 Приме-

няет алгоритмы, 

необходимые для 

разработки про-

грамм, использу-

емых в професси-

ональной дея-

тельности био-

технолога 

 

 

Знает какие алгоритмы  

необходимы для разра-

ботки программ, ис-

пользуемых в профес-

сиональной деятельно-

сти биотехнолога 

 

Применяет алгорит-

мы, необходимые 

для разработки про-

грамм, используе-

мых в профессио-

нальной деятельно-

сти биотехнолога 

 

 

 

Применения алго-

ритмов, необходи-

мых для разработки 

программ 

 

1. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических 

часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по ви-

дам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
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Семестр 

 

 

 

 

 

Наименование 

 разделов дисциплины 

Контактная аудиторная рабо-

та обучающихся с преподавателем в 

часах, в том числе 

Самостоятельная ра-

бота, в том числе кон-

сультации 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 
за

н
я
ти

я
 

С
ем

и
н

ар
ск

и
е 

за
н

я
ти

я
 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

за
н

я
ти

я
 

К
л
и

н
и

ч
ес

к
и

е 
п

р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 

за
н

я
ти

я 

К
о
н

тр
о
л
ь
 с

ам
о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
й

 

р
аб

о
ты

 

Г
р
у
п

п
о
в
ы

е 

к
о
н

су
л
ь
та

ц
и

и
 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

а-

б
о
та

 

 

5 Раздел 1. Общие сведе-

ния о математических мо-

делях и компьютерном мо-

делировании 

4 2 – – – – – 30 

5 Раздел 2.  Математиче-

ские и кинетические моде-

ли  биотехнологических 

процессов 

– 6 – – – – – 32 

5 Раздел 3. Компьютерное 

моделирования простейших 

типовых биотехнологиче-

ских процессов и систем 

– – – – – – – 30 

5 Промежуточная аттеста-

ция: зачет 
– – – – – – – 4 

 Итого по дисциплине: 4 8  – –  – 96 

Часов 108 Зач.ед. 3 12 96 

 Объём профессиональной 

практической подготовки 

0 час/ 0% 0 час/0,0% 

 Объём профессионально 

направленной подготовки 

12 час /100,0 % 92 час/ 96 %  

 

5.Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием 

отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий  

5.1. Содержание разделов дисциплины 

 

Код 

компе-

тенции 

Наименование  

разделов 

 

Краткое содержание разделов  и тем 

ИОПК-1.3 Раздел 1. Общие све-

дения о математиче-

ских моделях и ком-

пьютерном модели-

ровании 

Методология технологии компьютерного моделирования. 

Организация процесса компьютерного моделирования.  Вы-

числительный эксперимент. Классификация методов по-

строения математических моделей. 

И ОПК 2.1 Раздел 2. Математи-

ческие и кинетиче-

ские модели  биотех-

нологических про-

Основные виды биохимической деятельности микрообъек-

тов.  Математическое описание биотехнологических процес-

сов. Описание биосинтеза продукта однофакторными или 

многофакторными уравнениями.  
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цессов 

ИОПК 3.1 Раздел 3. Компью-

терное моделирова-

ния простейших ти-

повых биотехноло-

гических процессов 

и систем 

Математическое моделирование процессов периодического 

культивирования микроорганизмов. Математическое моде-

лирование процессов непрерывного культивирования микро-

организмов. Математическое моделирование процессов био-

трансформации и биокатализа. Математическое моделиро-

вание биотехнологических процессов в медицине 

 

5.2. Лекции 

 

№ 

Раз-

дела 

Наименование лекций 

Кол-

во 

часов 

Перечень учебных вопро-

сов 

Форма 

проведен

ия 

Практиче

ская 

подготовк

а (ПП/ 

ПНП) 

 1 Методология техноло-

гии компьютерного мо-

делирования 

2 1. Этапы компьютерного 

моделирования 

2. Структурная схема тех-

нологического объекта 

3. Определение полноты 

модели 

Очная ПНП 

 

1 

Организация процесса 

компьютерного моде-

лирования  

2 1. Вычислительный экс-

перимент 

2. Классификация мето-

дов построения матема-

тических моделей 

Очная ПНП 

 Всего часов  4  4 0/4 

 

5.3. Семинары 

Данный вид работы не предусмотрен учебным планом 

 

5.4. Лабораторные занятия  

Данный вид работы не предусмотрен учебным планом 

5.5. Практические занятия  

 

№ 

раз-

дела 

Наименование 

практических 

занятий 

Кол-во 

часов Перечень учебных вопро-

сов 

Форма 

прове-

дения 

Практическая 

подготовка 

(ПП/ 

ПНП) 

1 Методология техноло-

гии компьютерного мо-

делирования. организа-

ция процесса компью-

терного моделирования.   

2 1. Вычислительный экспе-

римент 

2. Классификация методов 

построения математиче-

ских моделей 

Очная ПНП 

2 Моделирование биохи-

мической деятельности 

биообъектов 

2 3. Основные виды биохи-

мической деятельности 

микрообъектов 

4. Математическое описа-

ние биотехнологических 

процессов 

5. Модели кинетики био-

технологических про-

Очная ПНП 
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цессов 

2 Моделируемый объект – 

клеточная популяция 

2 1. Фазы развития клеточ-

ных культур 

2.Общие принципы моде-

лирования и способы опи-

сания кинетики роста по-

пуляции  микроорганизмов 

Очная ПНП 

2 Моделируемый объект – 

клеточная популяция 

2 1.Способы культивирова-

ния микроорганизмов 

2.Идеальные реакторы для 

изучения кинетики клеточ-

ного роста 

Очная ПНП 

 Итого 4  4 0/8 

 

 

5.6. Клинические практические занятия 

Данный вид работы не предусмотрен учебным планом 

 

5.7.Самостоятельная  работа обучающихся 

 

Наименование  темы дис-

циплины или раздела 

Вид самостоятельной 

внеаудиторной работы 

обучающихся/контроль 

самостоятельной рабо-

ты 

Оценочное 

средство 

Кол-во 

часов/ 

кол-во 

час на 

ПНП  

Коды 

компетенции 

(й)  

Раздел 1. Общие сведения 

о математических моделях 

и компьютерном модели-

ровании 

Выполнение индивиду-

ального задания (ПНП) 

Индивидуаль-

ное задание 

10/0 ИОПК-1.3 

И ОПК-2.1 

И ОПК-2.2 

И ОПК-3.1 

И ОПК-3.2 

 

Подготовка к тестиро-

ванию (ПНП) 

Тестовые зада-

ния 

10/0 

Самостоятельное изу-

чение материала (ПНП) 

Вопросы для 

изучения 

10/0 

Раздел 2.  Математические 

и кинетические модели  

биотехнологических про-

цессов 

Самостоятельное изу-

чение материала (ПНП) 

Вопросы для 

изучения 

 

17/0 ИОПК-1.3 

И ОПК-2.1 

И ОПК-2.2 

И ОПК-3.1 

И ОПК-3.2 

 

Выполнение индивиду-

ального задания (ПНП) 

Индивидуаль-

ное задание 

15/0 

Раздел 3. Компьютерное 

моделирования простей-

ших типовых биотехноло-

гических процессов и си-

стем 

Выполнение индивиду-

ального задания (ПНП) 

Индивидуаль-

ное задание 

15/0 ИОПК-1.3 

И ОПК-2.1 

И ОПК-2.2 

И ОПК-3.1 

И ОПК-3.2 

 

Самостоятельное изу-

чение материала (ПНП) 

Вопросы для 

изучения 

 

15/0 

Всего часов 92/0    

 
6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисци-

плине 

7.  
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1. Методические рекомендации по организации самостоятельной работы студентов при изу-

чении дисциплины «Компьютерное моделирование биотехнологических процессов и си-

стем» 

2. Лекционный материал по дисциплине «Компьютерное моделирование биотехнологических 

процессов и систем» 

 

7. Оценочные материалы для проведения текущего контроля и промежуточной атте-

стации обучающихся по дисциплине 

 

Код компетенции Индикаторы Семестр Этап формирования 

ОПК-1 И ОПК-1.3 

 

3 Промежуточный 

ОПК-2 И ОПК-2.1 

И ОПК-2.2 

3 Промежуточный 

ОПК-3 И ОПК-3.1 

И ОПК-3.2 

 

3 Промежуточный 

 

7.2 Описание показателей и критериев и шкал оценивания компетенций 

 Компетенция ОПК-1 Способен анализировать, обобщать и использовать фундамен-

тальные и прикладные знания в области биотехнологии для решения существующих и новых 

задач в профессиональной области 

И ОПК-1.3 Применяет обобщенные  фундаментальные и прикладные знания в области 

биотехнологии для решения  существующих и новых прикладных задач в профессиональ-

ной области 

  

  

Оцениваемый результат (дескрип-

торы) 

 

Критерии  

оценивания 

Процедура оценивания 

Текущий кон-

троль 

Промежуточ-

ная аттеста-

ция 

З
н

ае
т 

1.Знает алгоритм создания 

лекарственного препарата 

2.Знает основы драг-

дизайна 

Описывает схему  

создания лекар-

ственного препара-

та 

Собеседова-

ние, выпол-

нение инди-

видуальных 

заданий 

Собеседова-

ние 

У
м

ее
т 

Применяет обобщенные  

фундаментальные и при-

кладные знания в области 

создания лекарственного 

препарата 

 

Умеет применять  

обобщенные  фун-

даментальные и 

прикладные знания 

для освоения мето-

дологии драг-

дизайна 

Выполнение 

индивидуаль-

ных заданий, 

Собеседова-

ние 

 

Собеседова-

ние 

В
л
ад

ее
т 

 

н
ав

ы
к
о
м

 

Применяет обобщенные  

фундаментальные и при-

кладные знания в области 

создания лекарственного 

препарата 

 

 

Владеет навыком 

интеграции полу-

ченных знаний в 

проектную задачу 

Выполнение 

индивидуаль-

ных заданий 

Собеседова-

ние 

  

 Компетенция ОПК-2 Способен использовать специализированное программное 
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обеспечение, базы данных, адаптировать известные программные продукты, эле-

менты искусственного интеллекта для решения задач профессиональной деятельно-

сти 

 И ОПК-2.1 Использует специализированное программное обеспечение и известные про-

граммные продукты в профессиональной деятельности, при работе с электронными 

документами. 

  

Оцениваемый результат (дескрип-

торы) 

 

Критерии  

оценивания 

Процедура оценивания 

Текущий кон-

троль 

Промежуточ-

ная аттеста-

ция 

З
н

ае
т 

Знает алгоритм работы со 

специализированным про-

граммным обеспечением и 

известными программными 

продуктами в профессио-

нальной деятельности, при 

работе с электронными до-

кументами. 

 

Описывает алго-

ритм работы со 

специализирован-

ным программным 

обеспечением, поз-

воляющим осу-

ществлять драг-

дизайн 

Собеседова-

ние, выпол-

нение инди-

видуальных 

заданий 

Собеседова-

ние 

У
м

ее
т 

Работает с электронными 

документами и известными 

программными продуктами 

Проводит филогене-

тический анализ 

стратегий совре-

менного драг-

дизайна, описывает 

важность его базо-

вых принципов 

Выполнение 

индивидуаль-

ных заданий, 

Собеседова-

ние 

 

Собеседова-

ние 

В
л
ад

ее
т 

 

н
ав

ы
к
о
м

 

Использования специали-

зированного программного 

обеспечения и известных 

программных продуктов в 

профессиональной деятель-

ности 

Интегрирует полу-

ченные знания в 

изучение методов 

драг-дизайна 

Выполнение 

индивидуаль-

ных заданий 

Собеседова-

ние 

  

 И ОПК-2.2 Адаптирует известные программные продукты, элементы искусственного 

интеллекта для решения задач профессиональной деятельности  

  

Оцениваемый результат (дескрип-

торы) 

 

Критерии  

оценивания 

Процедура оценивания 

Текущий кон-

троль 

Промежуточ-

ная аттеста-

ция 

З
н

ае
т 

Знает методологию исполь-

зования известных про-

граммных продуктов, эле-

ментов искусственного ин-

теллекта для решения задач 

профессиональной деятель-

ности 

1.Представляет 

примеры совре-

менного состояния 

методов решения 

задач профессио-

нальной деятельно-

сти в области драг-

дизайна 

2.Характеризует 

компьютерные ме-

Собеседова-

ние, выпол-

нение инди-

видуальных 

заданий 

Собеседова-

ние 
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тоды, используе-

мые в драг-дизайне 

У
м

ее
т 

Использовать элементы ис-

кусственного интеллекта 

для решения задач профес-

сиональной деятельности  

 

Описывает базовые 

принципы методов 

драг-дизайна 

Выполнение 

индивидуаль-

ных заданий, 

Собеседова-

ние 

 

Собеседова-

ние 

В
л
ад

ее
т 

 

н
ав

ы
к
о
м

 

Работы с известными про-

граммными продуктамиы 

Анализа возможно-

стей компьютер-

ных методов, ис-

пользуемые в драг-

дизайне 

Выполнение 

индивидуаль-

ных заданий 

Собеседова-

ние 

  

 Компетенция ОПК-3 Способен разрабатывать алгоритмы и участвовать в разработке про-

грамм в сфере     своей  профессиональной деятельности 

  И ОПК-3.1  Владеет принципами использования алгоритмов, необходимых для разработки 

программ, используемых в профессиональной деятельности 

  

  

Оцениваемый результат (дескрип-

торы) 

 

Критерии  

оценивания 

Процедура оценивания 

Текущий кон-

троль 

Промежуточ-

ная аттеста-

ция 

З
н

ае
т 

Принципы разработки ал-

горитмов, необходимых для 

разработки программ, ис-

пользуемых в профессио-

нальной деятельности био-

технолога 

Знает алгоритмы 

программ разра-

ботки лекарствен-

ных препаратов 

Собеседова-

ние, выпол-

нение инди-

видуальных 

заданий 

Собеседова-

ние 

У
м

ее
т 

При решении прикладных 

задач использует принципы 

разработки алгоритмов ис-

следования 

Анализирует пути 

разработки лекар-

ственных препара-

тов при необходи-

мости решения 

прикладных задач 

Выполнение 

индивидуаль-

ных заданий, 

Собеседова-

ние 

 

Собеседова-

ние 

В
л
ад

ее
т 

 

н
ав

ы
к
о
м

 

Использования алгоритмов 

разработки лекарственных 

препаратов 

 

Интегрирует полу-

ченные знания в 

проектную задачу 

Выполнение 

индивидуаль-

ных заданий 

Собеседова-

ние 

  

 И ОПК-3.2 Применяет алгоритмы, необходимые для разработки программ, используе-

мых в профессиональной деятельности 

  

  

Оцениваемый результат (дескрип-

 

Критерии  

Процедура оценивания 
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торы) оценивания Текущий кон-

троль 

Промежуточ-

ная аттеста-

ция 

 

З
н

ае
т 

Алгоритмы, необходимые 

для разработки программ 

создания новых лекар-

ственных препаратов 

 

1.Характеризует 

основные принци-

пы и компоненты, 

необходимые для 

создания лекар-

ственного препара-

та 

2.Описывает ос-

новные требования 

к разработке ново-

го препарата 

 

Собеседова-

ние, выпол-

нение инди-

видуальных 

заданий 

Собеседова-

ние 

У
м

ее
т 

Разрабатывать стратегии 

использования алгоритмов 

создания новых лекар-

ственных препаратов  

Представляет алго-

ритмы создания 

новых препаратов 

Выполнение 

индивидуаль-

ных заданий, 

Собеседова-

ние 

 

Собеседова-

ние 

В
л
ад

ее
т 

 

н
ав

ы
к
о
м

 

 

Интеграции полученных 

знаний в проектную задачу 

 

Представляет ре-

зультаты проект-

ной задачи 

Выполнение 

индивидуаль-

ных заданий 

Собеседова-

ние 

  

 7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формиро-

вания компетенций в процессе освоения образовательной программы 

Зачет выставляется по результатам работы в семестре, при сдаче всех контрольных  меро-

приятий, предусмотренных текущим контролем успеваемости. Процедура зачета как отдельное 

контрольное мероприятие не проводится, оценивание знаний обучающегося происходит по ре-

зультатам текущего контроля.  

 

Вопросы для проверки уровня теоретической подготовки обучающегося в ходе текущего 

контроля: 

1. Этапы разработки, испытания и внедрения лекарственного препарата 

2. Типичные причины отклонения лекарственных препаратов на различных этапах 

разработки и испытаний 

3. Математическое описание биотехнологических процессов 

4. Основные виды биохимической деятельности микрообъектов 

математическое моделирование процессов периодического культивирования микроорга-

низмов 

5.Математическое моделирование процессов непрерывного культивирования микроорга-

низмов 

6.Математическое моделирование процессов биотрансформации и биокатализа 

7.Математическое моделирование биотехнологических процессов в медицине 

 

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 
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навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетен-

ций 

Оценивание сформированности компетенции осуществляется на практических занятиях 

в ходе текущего контроля. При оценивании результатов обучения по дисциплине учитывается: 

- выполнение индивидуальных заданий по каждой теме практического занятия; 

- собеседование по основным вопросам практических занятий, контрольное тестирова-

ние по разделам; 

- демонстрация практических навыков; 

- итоговое индивидуальное задание. 

 

8. Учебно-методическое обеспечение дисциплины 

8.1.Основная литература 

 

Печатные издания Электронные издания 

Самарский А.А., Михайлов А.П. Мате-

матическое моделирование: Идеи. Ме-

тоды. Примеры. М.: Физматлит, 2001. 

320 с. 

Протопопов И.И., Пащенко Ф.Ф. Ком-

пьютерное моделирование биотехноло-

гических систем: Учеб. пособие. М.: 

МГУПБ, 2003. Ч. 1. 116 с. 

Протопопов И.И., Пащенко Ф.Ф., Дур-

гарян И.С. Компьютерное моделирова-

ние биотехнологиче- ских систем: Учеб. 

пособие. М.: МГУПБ, 2004. Ч. 2. 68 с. 

Егоренков Д.Л., Фрадков А.Л., Хар-

ламов В.Ю. Основы математического 

моделирования. По строение и анализ 

моделей с примерами на языке MatLab. 

М., 1998. 189 с. 

 

Компьютерное моделирование биотехнологических 

процессов и систем: Учеб. пособие / Д.С. Дворец-

кий, С.И. Дворецкий,Е.И. Муратова, А.А. Ермаков. 

Тамбов: Изд-во Тамб. гос. техн. ун-та, 2005. 80 с.. – 

Режим доступа: 

https://tstu.ru/book/elib/pdf/2005/dvorez1.pdf 

 

Моделирование и масштабирование биотехнологи-

ческих процессов : учеб. пособие для студентов ма-

гистратуры по направлению подготовки 19.04.01 

«Биотехнология» всех форм обучения / П. В. Миро-

нов, Е. В. Алаудинова, В. В. Тарнопольская ; СибГУ 

им. М. Ф. Решетнева. – Красноярск, 2017. – 114 с. – 

Режим доступа:  

https://biblioteka.sibsau.ru/pdf/izdv/izdv_sibgtu/Mirono

v_Modelirovanie_2018.pdf 

 

Дворецкий С.И., Егоров А.Ф., Дворецкий Д.С. Ком-

пьютерное моделирование и оптимизация техноло-

гических процессов и оборудования: Учеб. посо-

бие. Тамбов: Изд-во Тамб. гос. техн. ун-та,  2003. 

224 с.https://www.studmed.ru/view/dvoreckiy-si-

kompyuternoe-modelirovanie-i-optimizaciya-

tehnologicheskih-processov-i-

oborudovaniya_b119c62fb78.html?page=1 

 

 

 

8.2.Дополнительная литература 

Печатные издания Электронные издания 

1.Дудников Е.Г. и др. Построение ма-

тематических моделей химико-

технологических объектов. М.: Химия, 

1970. 312 с. 

2.Дьяконов В., Круглов В. Математиче-

ские пакеты расширения MatLab. Специ-

альный справочник. – М.:, 1998. – 488 с. 

1. Иванов, В.И. Математические методы в биоло-

гии. – Кемерово: Издательство КемГУ (Кемеров-

ский государственный университет), 2012. – 196 с. 

– Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/44336?category_pk=917 

2. Гумеров, А.М. Математическое моделирование 

химикотехнологических процессов. – СПб.: Лань, 

https://tstu.ru/book/elib/pdf/2005/dvorez1.pdf
https://biblioteka.sibsau.ru/pdf/izdv/izdv_sibgtu/Mironov_Modelirovanie_2018.pdf
https://biblioteka.sibsau.ru/pdf/izdv/izdv_sibgtu/Mironov_Modelirovanie_2018.pdf
https://www.studmed.ru/view/dvoreckiy-si-kompyuternoe-modelirovanie-i-optimizaciya-tehnologicheskih-processov-i-oborudovaniya_b119c62fb78.html?page=1
https://www.studmed.ru/view/dvoreckiy-si-kompyuternoe-modelirovanie-i-optimizaciya-tehnologicheskih-processov-i-oborudovaniya_b119c62fb78.html?page=1
https://www.studmed.ru/view/dvoreckiy-si-kompyuternoe-modelirovanie-i-optimizaciya-tehnologicheskih-processov-i-oborudovaniya_b119c62fb78.html?page=1
https://www.studmed.ru/view/dvoreckiy-si-kompyuternoe-modelirovanie-i-optimizaciya-tehnologicheskih-processov-i-oborudovaniya_b119c62fb78.html?page=1
https://e.lanbook.com/book/44336?category_pk=917
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2014. – 176 с. https://e.lanbook.com/book/211445 

3.Братусь, А.С. Динамические системы и модели 

биологии / А.С. Братусь, А.С. Новожилов, 

А.П.Платонов. – М.: ФИЗМАТЛИТ, 2011. – 400 с. 

– Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/2119 

 

 

1. Профессиональные базы данных и информационные справочные системы, ЭБС 

2. Online chemical modeling environment https://ochem.eu/home/show.do  Virtual Computational 

Chemistry Laboratory. – Режим доступа:  https://vcclab.org/  База данных PDB. – 

https://www.rcsb.org/  

3. База данных ZINC - http://zinc.docking.org/  

4. Драг-дизайн: как в современном мире создаются новые лекарства. –– Режим доступа: 
https://biomolecula.ru/articles/drag-dizain-kak-v-sovremennom-mire-sozdaiutsia-novye-
lekarstva  

5. Электронный образовательный ресурс «Хемоинформатика и молекулярное моделирова-
ние» . –  Режим доступа:  https://postupi.online/programma-magistr/7755/  

 
9. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

 

Наименование 

 

Договор 

Сервис проверки уникальности текста Договор № 149/ЗК от 24.07.2023 

Платформа видеоконференций Webinar Договор № C-9820 от 14.12.2022 

1С: Университет Проф Договор № 27 от 30.04.2014 

kaspersky endpoint security Договор № 179/ЗК от 18.08.2023 

Архиватор 7-zip Бесплатный 

Adobe Acrobat Reader DC Бесплатный 

Astra Linux Common Edition  Договор № 199/ЭТ от 12.09.2023 

1С: Электронное обучение. Корпоративный 

университет 

Договор № 78/ЭТ от 06.06.2022 

1С: Электронное обучение. Веб-кабинет препо-

давателя и студента 

Договор № 78/ЭТ от 06.06.2022 

Консультант Плюс Договор № 318/ЭТ от 09.01.2023 

 

11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления об-

разовательного процесса по дисциплине. 

11.1 Помещения для проведения учебных занятий 

Помещения для проведения учебных занятий, соответствующие действующим противо-

пожарным правилам и нормам   

11.2 Технические средства обучения 

Для реализации дисциплины используются следующие технические средства: 

- технические средства передачи учебной информации – проекционная аппаратура ши-

рокого назначения; 

- технические средства контроля знаний - компьютерные программы в подсистеме 1-С, 

применяющиеся для проведения текущего контроля знаний учащихся. 

. 

11.3 Помещения для самостоятельной работы 

Помещения оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети 

Интернет и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду уни-

верситета 

https://e.lanbook.com/book/211445
https://e.lanbook.com/book/2119
https://ochem.eu/home/show.do
https://vcclab.org/
https://www.rcsb.org/
http://zinc.docking.org/
https://biomolecula.ru/articles/drag-dizain-kak-v-sovremennom-mire-sozdaiutsia-novye-lekarstva
https://biomolecula.ru/articles/drag-dizain-kak-v-sovremennom-mire-sozdaiutsia-novye-lekarstva
https://postupi.online/programma-magistr/7755/
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